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SEMINARIO RADIO DIGITAL - MINISTERIO DAS
COMUNICACOES

1¢ DE SETEMBRO DE 2011.

Local: Auditério dos Correios em Brasilia, DF.

Neste semindrio promovido pelo Ministério das Comunicagdes, envolvendo a tematica do Radio
Digital, a Associagao das Emissoras de Radio e Televisao no Estado de S3ao Paulo, esteve representada pela
sua Presidéncia, Vice Presidéncia e Diretoria, onde foram abordados varios tépicos relevantes a possivel
implanta¢do do padrao de radio digital no Brasil.
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Visualizagdo da mesa e do auditorio — fotos: Caio Nantes (Correios)

1 — HISTORICO:

Na linha do tempo temos:

de 1995 a 2000 a apresentacdo de sistemas;

de 2001 a 2005 o Governo Brasileiro, Soc Civil e Associacbes preparam-se para as plataformas

de testes;

de 2006 a 2011 — Envolvimento nos testes e atuacio do MC, ANATEL, ASSOCIACOES E
ACADEMIA.

Mais de 15 (quinze) anos na trajetéria da indefinicio

De qualquer forma, convém historiar que o Ministério das Comunicagoes, e a Agéncia Nacional
de Telecomunicagdes, ANATEL, com notada énfase nos ultimos 05 (cinco) anos, vale dizer, desde 2007
tem se mobilizado no sentido da aplicagdao das plataformas de testes dos sistemas de Radio Digital
conhecidos, mais especificamente, o Sistema Norte Americano — HD RADIO — (High definition Radio), que
originou-se do Padrdo IBOC (In Band on Channel) e o Sistema Europeu — DRM - Digital Radio Mondiale.
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Ambos os sistemas sdo resultado de esforgo coletivo de Institutos privados, compostos e mantidos
pelos interessados na aplicacdo e desenvolvimento da tecnologia, com participacdo desde os fabricantes
de Equipamentos transmissores até os de receptores, passando pela mobilizacdo das correntes cientificas,
seus profissionais e estudiosos.

Em 2005-2007, ja se faziam testes de grupos de engenharia e emissoras através de seus
consultores e cientistas interessados na aplicagdo e tomar conhecimento dos detalhes de cada processo, e
0s que ja estavam em testes como o caso da RADIO VOX 90 — AMERICANA - SP —
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No esforco concentrado originado em 2007, comandado em primeira analise pela ANATEL —
BRASILIA, com a participacio da ABERT — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE EMISSORAS DE RADIO E
TELEVISAO - representantes das emissoras, engenheiros consultores, e também do Ministério das
ComunicacGes, com a participacdo efetiva da UNIVERSIDADE PRESBITERIANA MACKENZIE, de onde eram
originadas todas a missdes de testes e criagdao dos grupos de acompanhamento dos mesmos, a partir de
inimeras e sucessivas reunides a respeito da tematica.
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Destacamos que as varias discussdes resultaram no atendimento ao Manual de Testes existente e
adotado no site Anatel, como guia e com o cuidado de que todo o trabalho fosse cientificamente
norteado, e de forma oficial, e que os resultados fossem considerados validos quando de sua publicacdo.

O grupo de trabalho seguiu um extenso arcabouco bibliografico existente com o acolhimento de
sugestoes resultantes das reunides do Grupo, com apoio da tecnologia do Ibiquity, com decisdo de
elaboragdo dos testes nas emissoras que estavam autorizadas, ou ja estavam utilizando o padrdo IBOC -0
HD RADIO -, com autorizacdo expressa da Anatel, sendo as estacdes autorizadas a operar com Fins
Cientificos e Experimentais.

Os testes foram efetuados no ano de 2008, destacando-se as emissoras a seguir e os servigos de
comunicagao a seguir:

Para os modos simulcast, onde o digital é acoplado ao analdgido:

Emissoras de Onda Média testadas no sistema HD RADIO: Radio Cultura de S3o Paulo — 1200 kHz
—R4dio CBN S3o Paulo - 780 kHz, Radio Globo Sao Paulo - 1100 kHz; Radio Globo — Belo Horizonte — 1150
kHz, além de outras analises envolvendo a Radio Gaucha 600 kHz, observados os periodos de propagacao
diurno e noturno. Avalicdes de referéncia foram também consideradas para a Radio Bandeirantes Sao
Paulo, em 840 kHz.

RADIO GLOBO —SP - 1100 KHz - em testes a época.

llustragdo: Medicédo efetuada em 19 de margo 2008 ~ 17:00 horas
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A incidéncia do IBOC, no centro do canal 1° Adjacente é 25,0 dB abaixo do
Sinal analégico central (1100 kHz), o que permite concluir que o mesmo respeita
O Regulamento do Servigo de Radiodifusdo, no que tange as emissoes.

Centro da Sub Portadora:

(-15 kHz) —__Sub Portadora Priméria IBOC - 25,0 dB;
(- 6,0 kHz) — Sub Portadora Secundaria IBOC — 34,0 dB;

(-2,6 kHz)-__Sub Portadora Terciéria IBOC — 35,0 dB
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Emissoras de Frequéncia Modulada testadas no sistema HD RADIO: SomPur Radiodifusdo Ltda —
“Band News” — 96,9 MHz — com suas trés programacdes — HD1, HD2 e HD3, embora esse ndo fosse o
objeto dos testes. (caso da multiprogramacdo), a CBN FM 90,5 MHz foi objeto de avalia¢Ges, a CLUBE FM
Ribeirdo Preto, SP, em 100,5 MHz, a ENERGIA FM 97,7 MHz — S3o Paulo, SP e a VOX 90 — 90,3 MHZ —
Americana, SP, em multiprogramacdo também foram consideradas em muitos dos testes.

A plataforma de testes foi exaustiva, com destaque para a criacdo pela EMC PROJETOS LTDA,,
(empresa de consultoria do setor), do set testes para Emissoras de Frequéncia Modulada, onde foram
testadas emissoras em FM, de Classe B1 até Comunitarias. Para tanto a Agéncia Nacional de
Telecomunicagdes, autorizou a instalacdo da estacdo de testes em 90,5 MHz, na cidade de Cordeirdpolis,
SP, em inusitado processo cientifico de estagdo operando nos varios modos e classes possiveis
combinados. O ineditismo foi considerado pela alocagao da estagao Analdgica e Digital em 90,5 MHz, para
testes de cobertura e interferéncias em canais préoximos, (adjacentes) vale dizer, 90,3 MHz de Americana,
SP, e 0 90,7 MHz de Araras.

\Y%




MV, pESP

© COMITE TECNICO — AESP — PAGINA 6

TESTES & DESENVOLVIMENTOS PARA EMISSORAS DE BAIXA POTENCIA
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Estes resultados foram apresentados ao Ibiquity, que fez ampla divulgagdo nos varios encontros
pelo mundo afora, razdo pela qual serviu de paradigma na abordagem das esta¢des de baixa poténcia FM,
desmistificando de que o Radio Digital sé seria aplicavel as altas poténcias.

Foi feito também uma avaliacdo noturna de aplicagdo do modo “full” digital para a onda média da
CBN S3o Paulo, 780 kHz, onde bons resultados foram notados.

Importante ressaltar que a ABERT, contribuiu eficazmente com viatura e equipamentos de
Monitoragao dos testes levados a efeito.

O Relatério completo destes testes foi entregue ao Ministério das Comunica¢des no segundo
semestre de 2009.



MV, pESP

© COMITE TECNICO — AESP — PAGINA 7

Ja no segundo semestre de 2009 e no curso de 2010, com a iniciativa da retomada dos testes,
agora com a determinagGes oriundas do Ministério das Comunica¢des, em consonancia com a Anatel,
apods a convergéncia dos atos de autorizagdo dos testes para a alcada do Ministério das Comunicagdes, os
testes foram retomados com a participagcdo do Consércio DRM, que aplicou sinal digital na Radio Cultura
de S3o Paulo, em 1200 kHz.

No final de 2009, o DRM apresentou uma transmissdo digital em Onda Curta, originada da Guiana
Francesa, através da Radio France Internacional e captada na Av. Paulista em S3o Paulo, através do
receptor Uniwave.

Receptor Multimidia DRM30 utilizado na recepcdo Onda Curta.

Lhruwra TV

.
—_—
R —




MV, pESP

© COMITE TECNICO — AESP — PAGINA 8

Os primeiros testes DRM+ (FM) em Sdo Paulo, foram feitos em outubro de 2008.

FIGURA ESPECTRAL RESULTANTE ABAIXO
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Foram feitos testes de SFN (single frequency network), pelo DRM, em Onda Curta, com estagdes
operando sincronizadas. Iniciaram-se tratativas testes com a Radio Cultura FM para utilizagdo do DRM
Plus e que efetivamente foram conduzidos na UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS, UFMG — BELO
HORIZONTE, MG, em 104,3 MHz. no trabalho de certificacdo e instalagcdo do sistema de acoplamento
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MONITORAGCAO DRM EM BELO HORIZONTE FEV 2010

Conta-se a partir desta fase de inclusdo do DRM nos testes com a participacdao do INMETRO, que
inclusive cedeu viatura especial para que fosse equipada com equipamentos de monitoracdo na utilizacao
em Sdo Paulo. Ja em Belo Horizonte a EBC (Empresa Brasil de Comunicacdo) também contribuiu com
viatura para essa tarefa.

Atualmente em curso testes do DRM no Rio de Janeiro e em programag¢ao para conclusdo no
primeiro semestre de 2012, segundo o Ministério das Comunicac¢des, também avaliacées em Brasilia, Sdo
Paulo e Belo Horizonte. Aos testes do DRM, simultaneamente pretende-se acoplar testes do HD RADIO
nas mesmas estagdes e nas mesmas condi¢des de poténcia e frequéncia, especificamente para emissoras
e Frequéncia Modulada e Onda Média.
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2 — O SEMINARIO DE 12 DE SETEMBRO:

Na abertura pela manh3, entre outros aspectos, os representantes do poder concedente fizeram
uma explanagdo sobre a tematica, frisando que os testes ndo deveriam exceder ao primeiro semestre de
2012, quando entdo estariam encerrados os testes e que a partir dos resultados, o Ministério das
ComunicacGes estaria em condi¢Ges de decidir sobre a aplicagdo de um padrao do radio digital.

Foi comentado que apesar de existirem outros sistemas de Radio Digital no mundo como o DAB,
ISDB-T (um apéndice da TV Digital), estes até o momento ndo se manifestaram a respeito do Chamamento
Publico N2 01 de 13 de junho, apresentando propostas de testes.

Os que se manifestaram interessados em participar dos testes foram o HD RADIO (Sistema Norte
Americano) e o DRM (Sistema essencialmente europeu).

A) -HDRADIO:

As apresentacdes que aconteceram ainda pela manhd, fizeram uma ampla consideragdo sobre a
situacdo do HD RADIO nos Estados Unidos, onde as emissoras que |a aderiram ao sistema do Radio Digital
conseguem cobrir mais de 80% do territério americano, sendo predominantemente (90%) emissoras FM,
utilizando a multiprogramacao.

O HD RADIO, que tem o sistema de ponta a ponta, isto €, o modelo comercial deste o transmissor
até o receptor, com mais de uma centena de modelos com receptores na casa de 49 US. Pretende-se a
producdo dos receptores aqui no Brasil, ao custo de RS 30,00 (trinta reais). O representante do padrdo
HD RADIO, enfatizou a criagdo de uma empresa brasileira (TellHD) para o objetivo concretizar a
transferéncia de tecnologia, e tratar nacionalmente da aplica¢do do padrdo, se o0 mesmo for aprovado.
Disse, em explanagdo a tarde, o representante da empresa TELLHD (www.tellhd.com.br) que algumas

modificagGes poderiam ser implementadas no sistema HD Radio, que algumas modificacdes poderiam ser
introduzidas no processo, “ tropicalizando-0” .


http://www.tellhd.com.br/
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Enfatizou também o representante do HD a inexisténcia de royalties para os radiodifusores.
Hoje, é o sistema que mais se adequa, tanto como modelo de negdcio como resultado técnico.

Disse finalmente, o representante do HD RADIO, que o IBIQUITY, ndo tem sistema adequado as
ondas curtas e que apoiaria a ado¢ao do padrao existente do DRM para Ondas Curtas.

O SISTEMA HD RADIO, ADMITE O SIMULCAST, NA MESMA FAIXA DE FREQUENCIAS.



MV, pESP

© COMITE TECNICO — AESP — PAGINA 12

B) _DRM: (DIGITAL RADIO MONDIALE):

As referencias do sistema DRM, foram explanadas com todas as caracteristicas do DRM 30
(voltado a OM e OC) e do sistema DRM Plus voltado para a faixa de FM.

Foram mostrados os patamares da aceitacdo do padrao DRM mundialmente com divulgacdo dos
estdgios de producdo principalmente dos receptores, divididos em duas classes, pela sua sofisticacao e
naturalmente preco.

Foi citado o receptor UNIWAVE, que manuseamos em 2009, com éxito de recepcao de Onda
Curta na Av. Paulista.

A aplicacdo de dois produtos do DRM - (DRM-30 e DRM-PLUS), diferenciam-se pela
principalmente pela faixa de frequéncias e tipos/largura de modulagdo.

o®
DRM Key Features e DIm
[ J
DRM Standard: DRM30 & DRM+
| 4 [
IREER LT ] L]
DRM DRM30 DRM+
F i e world wide ‘ >
i *EF‘; in use world wide
Frequency 100 kHz 1 MHz 10 MHz 100 MHz 1 GHz 10 GHz

IWEHAWEEORENSndad]  n stanciarcizaton

« DRM30: Covers radio broadcast bands up to 30 MHz

e DRM+: Latest enhancement of DRM standard;
Covers radio broadcast bands 30 MHz — 174 MHz

17 www.drm.org
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Houve uma demonstracdo de dudio resultado de gravacdes colhidas nos sistemas de Onda Curta e
Onda Média, naturalmente discutiveis em sua amostragem e resultados.

Observou-se como no caso do HD Radio a abordagem que de ndo haveria o pagamento de
royalties diretamente pelo radiodifusor, mas que seriam absorvidos pelo mercado produtor dos
receptores.

Observou-se na apresentacdo do DRM, também como no caso do HD, varias aplicacGes
interessantes de servigos agregados, tais como comunicac¢des, transmissdes de frames de figuras para os
sistema DRMPlus.

ADMITE O SIMULCAST TAMBEM O PADRAO DRM.

C) _ADOCAO DE UM PADRAO NACIONAL DO RADIO DIGITAL:

Foi abordada pelo representante do Instituto Presbiteriano Mackenzie, a ideia da criagdo de um
padrdo de radio digital brasileiro, adaptado ou desenvolvido e/ou fundamentando-se nos sistemas ja
existentes, considerando o que aconteceu no caso da Televisdo Digital.

Foram defendidos tdpicos de abordagem e a influéncia que o Brasil poderia desempenhar no
cendrio da América Latina e Africa como ja tem acontecido com a TV.

Louvavel a sugestdo, porém muito discutivel com relagdo a trajetéria a ser percorrida. O avango
das outras tecnologias, se ndo integradas ao radio, podem deixa-lo a margem do processo, em nitida
desvantagem do apelo, pelo retardo e pelas caracteristicas do veiculo radio.

Observamos também pelo representante do INMETRO, a sugestdo do envolvimento da
ACADEMIA, em um esforgo concentrado de desenvolvimento de um padrdo nacional pelas Universidades,
com interacdo com a sociedade civil, com a citacdo de um cronograma possivel de até 2013/2014 para
conclusdo deste estudo.
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D) _ASITUACAO DA FAIXA DO AM:

Muito foi falado sobre a questdo do ruido elétrico crescente nas grandes cidades e suas
implicagGes na limitacdo da recepgao do radio AM convencional. E mais, a adog¢do do radio digital para a
faixa do AM, com a situacao atual de tecnologia e conhecimento a adoc¢do do digital, qualquer que seja o
modelo ou tipo de sistema a ser implementado, e se na mesma faixa de 540 a 1700 kHz, ndo havera
eficiente resultado digital, principalmente pela largura espectral utilizado pelo canal OM, ou seja, os 10,0
kHz.

A possivel utilizacdo da faixa VHF ocupadas pelos canais de televisdo 05 e 06 VHF,
de 76 a 88 MHz — totalizando 12,0 MHz de canalizagao.

Aplicada largura de canal FM convencional analdgico (200 kHz cada canal) teriamos 60 canais
disponiveis aplicdveis, com as ressalvas dos ja ocupados ou destinados.

CANAIS 5 & 6 de TV ‘ FAIXA FM

RadCom, Radiovias, TMC, etc... 48 canais disponiveis RadCom atual FM

Canal 141 142 143 14 145 146 147 148 149 150

193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 297 298 299 300

| 57 Canais de 200 kHz | 00 canais de 200 kHz |
[

Se aplicada uma largura de 100 kHz, para modo digitalizado, esses canais TV, 05 e 06 passariam a
acomodar 120 canais para disponibilizar ao conteldo do radio AM. As equivaléncias de coberturas e
mesmo a situacdo das consignacbes dos canais, vale dizer, o processo de autorizacdo ou outorga do
servico, deve ser aprimorado em sua discussao..

Naturalmente em se tratando de processo que depende do desligamento, ou desocupac¢do dos
canais 5 e 6 de TV do modo analdgico, previsto para 2016, mas que ndo acreditamos ser aplicavel antes de
2018/2020, muito deve ser discutido sobre essa migragdo.
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E) _A LIMITACAO ESPECTRAL DA ADOCAO DO PADRAO DIGITAL NO MODO SIMULCAST, QUER
SEJA ADOTADO O HD RADIO, OU DRM, NA FAIXA ATUAL CONSIGNADA PARA OS SERVICOS
DE FREQUENCIA MODULADA.

Nas capitais de estado e grandes centros urbanos (regido de saturacdo espectral) a adog¢do do
sistema do radio digital, DRM ou HD Radio, no modo hibrido (simulcast) por usarem portadoras
adjacentes digitais aos canais analdgicos ndo poderdo ser aplicadas sem um escalonamento e
planejamento pela superposicdo de portadoras (as digitais), que fatalmente provocardo cancelamento
ou perturbagdo nos servigos.

Excelente ilustracdo a respeito foi apresentada pelo Sr. Superintendente da Anatel.

F) _MODO HiBRIDO / SIMULCAST RESPEITA A CANALIZACAO E MASCARA DE EMISSAO:

As emissoes de canais digitais adjacentes devem atender aos limites de emissdo da canalizacdo
dos servigos de radiodifusdo sonora em onda média e frequéncia modulada como ilustrado. Os sistemas
apresentados (HD Radio e DRM) o fazem.

| CANALIZACAO - NORMA TECNICA |

— | 34dB B
sinal 1
analdgico
~]
6dB 7/ \
0dB I g - Aplicacao da
! }o relagio de co-
sinal digital 129 kHz 200 kHz
canal para
— 1 27aB — | Adjacente Digital
500 390 -wLo +{100 +300 +slo ITEM 3.2.7. -

EMISSOES
EMISSOES FORA DO CANAL

FAIXA DE FREQUENCIAS ATENUACAO
De + ou — 120 kHz a + ou - 240 kHz 25 dB
De + ou — 240 kHz a + ou - 600 kHz 35dB

>+ ou - 600 kHz Maior que (73 dB + 10 log P)
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G) NOSSA CONCLUSAO/MANIFESTACAO:

- O TEMPO TRANSCORRIDO: Nao podemos esperar mais para adotar um sistema de radio
digital. O veiculo radio convencional pode nao resistir aos apelos do avanco da multimidia;

- NAO DEVE SER ESTABELECIDA DATA LIMITE DA OPERACAO RADIO ANALOGICO: Por respeito a
imensa massa de receptores existente e pela decisdo final do consumidor em adquirir novos

produtos, e até para preservar as estacdes que ndo migrarem ou mesmo retardarem a migracao
para o padrao digital. A migracdo nao deve ser compulsoéria;

- SITUACAO DAS EMISSORAS EM ONDA MEDIA: O contetido das emissoras que usam a faixa de
Onda Média, podera ser difundido por um novo servico de frequéncia modulada, nas faixas

ocupadas pelos canais de TV VHF canais 05 e 06.

Sao Paulo, 09 de setembro de 2011.

José Eduardo Marti Cappia

Comite Técnico - AESP



